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Почему я выбрала эту тему?
Информатика – мой любимый предмет. Мне нравиться самостоятельно изучать новые программы, разбираться с незнакомыми для меня понятиями. Я занимаюсь исследовательской работой с 6 класса, успешно представляя свои работы на городских и областных конференциях. В прошлом году я решила узнать о дополнительных возможностях приложения MS EXCEL, освоила технологию создания кроссвордов и тестов в этой среде. При этом я столкнулась с макросом. Мне стало любопытно: «Что это такое?». И я решила разобраться в понятии «макрос», определить его назначение и  области применения. 
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1. Введение.

«…Ибо это недостойно 
совершенства человеческого 

подобно рабам тратить 

часы на вычисления»

Готфрид Вильгельм Лейбниц.

Человек всегда стремился облегчить свою деятельность, изобретая все новые и новые орудия труда, совершенствуя технологии. Появление ЭВМ дало начало новому этапу развития человеческого общества – информационному. С тех пор компьютер претерпел серьёзные изменения: стал персональным, появились новые средства для работы с текстовой, графической и звуковой информацией. И сейчас область компьютерных технологий стремительно развивается, постоянно появляются новинки. Однако в рамках уже существующих и давно используемых возможностей компьютера имеется огромное количество секретов. Например, начинающий пользователь не умеет работать с макросами. А что же такое макрос?  

Заинтересовавшись этой темой, я поставила цель исследовательской работы:

· Разобраться, что такое макрос.

· Освоить технологию создания макросов в  приложениях MicrosoftOffice.

2.  Основные сведения о макросах.

Когда мы работаем на компьютере с какой-то программой, то заставляем ее выполнять встроенные, т.е. заложенные в ней, алгоритмы. Однако современные приложения Windows позволяют нам создать собственный алгоритм и поручить приложению представить его автономной программой - макросом.
2.1. Что такое макрос?

Макрос – это имеющая имя последовательность заданных пользователем команд, хранящаяся в форме стандартного программного модуля на языке VBA (Visual Basic for Aplication) или его подмножестве. Создать макрос можно либо автоматически (когда приложение просто регистрирует выполняемые пользователем действия), либо написать вручную (на языке программирования). После этого можно дать команду на выполнение того или иного макроса. Таким образом, пользователь имеет возможность расширять функции приложения.

Не имеет значения, в каком приложении пакета MSOffice работает пользователь -  Word или Excel, по нескольку раз в день он выполняет некоторые операции. Конечно, большинство приложений пакета Office содержит в меню Правка команду Повторить, с помощью которой можно повторить последнее действие. Это очень удобно, но с помощью этой команды можно повторить только одно действие. Если же нужно повторить несколько действий, то данная команда не подойдет. Что следует делать в таких случаях? 

Можно автоматизировать практически любую рутинную и повторяющуюся работу, выполнив её практически МГНОВЕННО простым нажатием клавиши, либо щелчком на панели инструментов. Это звучит слишком хорошо, чтобы быть правдой, но можно сделать нечто, называемое МАКРОСОМ. Он в действительности состоит из списка действий, которые компьютеру надо запомнить для повторного выполнения. Таким образом, макрос не сильно отличается от кулинарного рецепта, состоящего из набора инструкций, в которых говориться, какие действия необходимо выполнить, чтобы что-нибудь приготовить. 

Различие состоит в том, что макрос объединяет все эти инструкции в одном сценарии, который можно вызвать с помощью команды меню, кнопки панели инструментов или комбинации клавиш. Список инструкций, составляющих макрос, состоит из макрооператоров. Некоторые операторы выполняют особые действия, связанные с выполнением самого макроса, но большинство операторов соответствует командам меню и опциям диалоговых окон приложения, в котором выполняется макрос 

Пользователь должен проявлять осторожность при выполнении макросов, так как они могут содержать вирусы. Нужно применять следующие меры предосторожности: установить на компьютере современные антивирусные программы; установить высокий уровень безопасности для макросов; снять флажок Доверять всем установленным надстройкам и шаблонам; использовать цифровые подписи; поддерживать список доверенных издателей. Установить уровень безопасности можно, вызвав команду Сервис/Макрос/Безопасность.

Существуют 4 вида безопасности:

1) Очень высокая, разрешается запуск только макросов, установленных в надежных расположениях. Все остальные подписанные и неподписанные макросы отключаются. 
2)Высокая. Неподписанные макросы - выполнение макросов автоматически запрещается, затем открывается файл и подписанные макросы. 
3) Средняя. Неподписанные макросы - пользователю предлагается выбор: разрешить или запретить выполнение макросов. 
4) Низкая.  При низком уровне безопасности все макросы расцениваются одинаково, независимо от происхождения или состояния сертификата. 

2.2. Visual Basic для приложений. 

Visual Basic for Applications (VBA) — реализация языка программирования BASIC, встроенная в линейку продуктов Microsoft Office, а также в некоторые другие продукты корпорации Microsoft. 
Фирма Microsoft использует Visual Basic для расширения функции своих программных продуктов. Уже в пакете MSOffice для Windows 3.x пользователям и программистам предлагались диалекты Word Basic и Access Basic, а ныне  в MSOffice предусмотрен универсальный язык Visual Basic for Applications. Ранее этот язык использовался только в Excel 5.0. С помощью VBA можно создавать собственные программные модули, собственные интерфейсы для офисных приложений Word, Excel, Access. В будущем Microsoft планирует заменить VBA на Visual Studio Tools for Applications (VSTA) — инструментарий расширения функциональности приложений, основанный на Microsoft .NET.
VBA является интерпретируемым языком. Этот язык близок к Visual Basic, но может выполняться лишь в рамках приложения, в которое он встроен. Кроме того, он может использоваться для управления одним приложением из другого, с помощью OLE Automation.
В VBA широко используются управляющие конструкции (операторы), которые позволяют закодировать различные алгоритмические структуры (следование, ветвление, цикл). 

2.3. Способы создания макроса.

Для создания макроса используются 2 способа, которые можно назвать автоматическим (визуальным) и ручным. Самый простой способ создания макроса – визуальный. Для этого нужно воспользоваться средством записи макросов, имеющемся практически в любом приложении MSOffice: запустить средство записи и затем выполнить операции, которые нужно автоматизировать. Средство записи переведет всё в соответствующие операторы Visual Basic for Aplication. Результат записи будет сохранен в отдельной области, называемой модулем, откуда можно будет повторить всю процедуру в любое время. 

Второй способ создания макроса – программирование на языке Visual Basic – объектно-ориентированный язык высокого уровня. Для реализации этой возможности в приложениях MSOffiсe имеется редактор Visual Basic. Системы VBA дает возможность визуализировать процесс создания графического интерфейса разрабатываемого приложения, т.е. позволяет создавать объекты и задавать значение их свойств с помощью диалоговых окон системы программирования. Взаимодействие программных объектов между собой и их изменения описываются с помощью программного кода. Создание программного кода базируется на использовании различных алгоритмических структур, исполнителями которых выступают программные объекты.

2.3.1. Создание макроса с помощью VBA.


[image: image1]Создание приложения в среде Visual Basic можно условно разделить на несколько этапов:
1. Создание графического интерфейса будущего приложения. В окне Конструктор форм на форму помещаются управляющие элементы, которые должны обеспечить взаимодействие приложения с пользователем.

2.  Задание значений свойств объектов графического интерфейса. С помощью окна Свойства объекта задаются значения свойств управляющих элементов, помещенных ранее на форму.
3.    Создание программного кода. В окне Программный код производится ввод и редактирование программного кода процедур.
4. Сохранение проекта. Так как проекты включают в себя несколько файлов (в том числе несколько файловых форм), рекомендуется для каждого проекта создать отдельную папку на диске. Сохранение проекта производится с помощью меню File. Сначала необходимо сохранить форму и связанный с ней программный модуль с помощью пункта меню Save FormVB1.frm As…По умолчанию для файла формы предлагается имя, заданное в качестве значения свойства Name и расширением frm. Далее, необходимо сохранить файл проекта с помощью пункта меню SaveProject As… В соответствии с соглашением об именах объектов целесообразно сохранить проект под именем с префиксом prj, например prjVB1.vbp.

5.  Компиляция проекта в приложение. Сохраненный проект может выполняться только в самой системе программирования Visual Basic. Для того чтобы преобразовать проект в приложение, которое  может выполняться непосредственно в среде операционной системы, необходимо сохранить проект в исполняемом файле (типа exe). Для компиляции проекта в исполняемый файл используется команда File-Make….
2.3.2. Создание макроса с помощью средства записи макросов.
В любом приложении MSOffice можно создавать макросы. При необходимости программный код макроса можно редактировать.

Технология создания макросов во всех приложениях MSOffice в целом одинакова, отличие лишь в незначительных деталях. Рассмотрим алгоритм создания макроса в среде MSWord:
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1) Выбрать команду меню Сервис/ Макрос/Начать запись.
[image: image6.jpg]+ 1



2) На экране появится диалоговое окно Запись макроса.         
В поле Имя макроса по умолчанию предлагается стандартное имя макроса, но его можно заменить любым другим. Имя не может состоять более чем из 255  символов. Первым символом в имени должна быть буква или символ подчеркивания "_". В именах не допускается использование точек и пробелов. 

Для того чтобы связать макрос с кнопкой инструментов,  нужно выбрать Назначить макрос/Панели. Также можно выбрать Назначить макрос/Клавишам,  чтобы назначить комбинацию клавиш для вызова макроса. 
[image: image7.png]


3) Щелкнуть по кнопке ОК. В результате пользователь вернется в документ, а в строке состояния появится надпись "Запись" или ЗАП., а также отобразится панель инструментов «Остановить запись». 
4) Далее нужном выполнить действия, которые планировали записать в макросе. Поскольку средство записи макроса записывает все действия, нужно быть внимательным и не выполнять никаких лишних действий и команд во время записи. 
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5) Для того чтобы остановить запись нужно выбрать Сервис/Макрос/Остановить запись. Или нажать на кнопку на панели инструментов.
      Для сохранения макроса необходимо выполнить следующие действия: выбрать команду Файл/Сохранить. Или выполнить щелчок по пиктограмме Сохранить на панели инструментов. 

 После завершения разработки макроса можно проверить его работу, запустив макрос на выполнение. Самым простым способом является следующий: открыть вкладку Макросы, выделить макрос и щелкнуть по кнопке Запуск или выполнить двойной щелчок на макросе. Также можно выбрать команду Сервис/Макрос/Запуск макроса. В появившемся диалоговом окне выбрать или ввести имя макроса. 

     Если макрос открыт в режиме конструктора, его можно выполнить, щелкнув по кнопке Выполнить на панели инструментов. Макросы можно выполнять при помощи кнопок, которые добавляются в формы. Кроме того, макрос можно настроить так, чтобы он выполнялся автоматически при запуске. 

Редактирование макроса осуществляется в режиме конструктора VBA. Оно выполняется по алгоритму:

1) Ввести команду Сервис/Макрос/Макросы, 
2) Выбрать имя макроса и нажать вкладку Изменить.

3) В открывшемся окне редактора внести изменения в программный код. После закрытия окна редактора изменения в макросе сохраняются автоматически.

[image: image2.png]



Для удаления макроса можно использовать несколько способов. Если макрос назначен клавише быстрого доступа, графическому объекту или кнопке, то процесс удаления является стандартным. Нужно выбрать опцию Макрос пункта Сервис основного меню. Появляется окно диалога Макрос, содержащее список макросов. После выбора макроса, который предполагается удалить, станут доступными кнопки окна диалога Макрос, в том числе кнопка Удалить. Для удаления выбранного макроса достаточно нажать эту кнопку.

Макрос можно удалить и другим способом. Если макрос записан в отдельном модуле, то нужно удалить модуль. Для этого нужно сделать его активным, а затем нажать правую кнопку мыши на его ярлычке. Появится окно диалога, в котором нужно выбрать команду Удалить. Если модуль содержит и другие макросы, то нужно выделить весь текст удаляемого макроса и нажать клавишу Del на клавиатуре. Объекты, которым был назначен макрос, удаляются из режима редактирования этих объектов.

3.Создание макроса в приложениях MicrosoftOffice.

Изучив теорию макросов, я провела серию практических работ по освоению технологии создания макросов в различных приложениях MSOffice. Ниже приведены некоторые примеры. 
3.1. Проект «Калькулятор». 

Рассмотрим создание макроса в редакторе VBA. Создадим в среде MSExcel калькулятор, выполняющий основные арифметические операции: сложение, умножение, деление, вычитание. После открытия окна приложения вызовем редактор VBA командой Сервис/Макрос/Редактор Visual Basic.
1. [image: image9.png][
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Войти в окно форм Insert/UserForm. Разместить на форме 3 текстовых поля и 4 кнопки. Присвоить им имена: txt1Dec,  txt2Dec, txt3Dec, cmdPlus, cmdMinus, cmdUmn, cmdDelen.
2. Для каждой из кнопок ввести программные коды событийных процедур.  

Например: Private Sub CmdDelen_Click()
txt3Dec.Text = Val(txt1Dec.Text) / Val(txt2Dec.Text)

End Sub

3. Запустить проект на выполнение с помощью команд Run/Run Sub/UserForm.
[image: image3.png]



 4. Проверить работоспособность проекта. Ввести числа в два первых текстовых поля, например 18 и 19. Щелкнуть по любой кнопке арифметических операций, например, умножить, и соответствующая операция будет выполнена, а ответ появится в 3 текстовом редакторе, расположенном ниже (342).
3.2. Проект «Форматирование».

Макрос может помочь автоматизировать работу. Например, когда мы копируем документ из Интернета, а затем вставляем его в MSWord, то получаем неотформатированный текст: шрифт Arial, цвет шрифта -  серый и размер 8-10 пт, выравнивание  по левому краю. Для стандартного вида  эти данные нужно изменить, выполнив довольно много действий. Создав макрос, мы заменим  набор действий одной командой. 
Выполняем действия:
1) Открыть документ MSWord и вставить туда исходный текст.
2) Выполнить команду Сервис / Макрос/Начать запись. Задать макросу имя «Форматирование»,  назначить макросу горячие клавиши, например, Ctrl+Alt+1. 
3) Запись макроса началась. Произвести следующие действия:

· В меню выбрать команду Правка/Выделить все;
· на панели инструментов установить: выравнивание по ширине, интервал междустрочный полуторный, шрифт 14, Times New Roman, цвет шрифта черный.

4) Остановить запись макроса.

Макрос является стандартным программным модулем на языке VBA, поэтому имеется возможность доработки его программного кода. Для этого выполним следующие действия:
1. Открыть исходный документ

2. Сервис/Макрос/Макросы…/Изменить.
3. Появится окно Программный код, содержащее программный код созданного макроса «Форматирование».
3.3. Проект «Тесты».
В среде MSExcel можно создать тест, в котором отвечающему будут предлагаться вопросы и варианты ответов, а в конце будут выводиться сообщения о результате. При новом запуске теста предыдущие записи будут удаляться.

Мной создан набор тестов (пример – в файле Kalnykh-01.rar), содержащих вопросы по различным темам курса информатики. Разработанная программа содержит титульный лист, на котором имеется инструкция и приглашение ученику ввести свои личные данные (фамилия, имя, класс). Здесь же можно выбрать тест для проверки своих знаний. Перейдя на один из листов теста, пользователь видит вопрос и 4 варианта ответа, один из которых верный. После тестирования можно сразу увидеть свой результат. После этого пользователь может перейти к другому тесту или закончить тестирование, выйдя на итоговый лист. На итоговом листе расположены личные данные ученика, общий результат выполнения тестов и сопроводительный текст. По кнопке Вернуться мы снова попадаем на титульную страницу, при этом все данные стираются.
Опишем технологию создания теста. 

В столбце А (ячейки А1 и др.) будут располагаться вопросы.

В столбце В будут выведены вопросы и варианты ответов.  Чтобы пользователю было удобно читать их, каждый вопрос и ответ к нему можно отформатировать по  разному.

Выбор ответа удобно проводить с помощью элементов управления – переключателей, которые будут размешены в столбце А.

В одном из столбцов, в нашем случае М, будет помещен результат выбора ответа. В дальнейшем этот столбец, как вспомогательный, будет скрыт от читателей.

Элементы управления для выбора ответа делаются следующим образом:

- вызвать панель инструментов «Формы» (Вид/Панели инструментов/Формы);

- выбрать элемент Рамка. Она нужна для создания группы элементов, управляющих одним объектом. В данном случае в эту группу входит несколько переключателей. Чтобы сделать такую рамку, мышью в нужном месте нарисуем прямоугольник;

- в этот прямоугольник встраивается, используя инструмент управления «Переключатель», четыре переключающих кнопки.

Настройка переключателей. При выборе того или иного переключателя необходимо запомнить номер соответствующего ответа. Этот номер в виде целого числа будем вводить и сохранять в одной из ячеек. Для этого, выделив все переключатели, нужно вызвать меню Формат/Элемент управления и в появившемся диалоговом окне на вкладке Элемент управления в поле Связь с ячейкой вписать адрес нужной ячейки, например $C$2. Закрыть окно Элемент управления и проверить работу переключателей.

Осталось оформить внешний вид, вписать вопрос и ответы в соответствующие ячейки. После этого можно переходить к следующему вопросу. Аппарат для выбора вопросов можно создать заново, а можно и просто скопировать. Чтобы скопировать, надо воспользоваться кнопкой Выбор объектов (со стрелкой) на панели инструментов Рисование, отметить и рамку, и переключатели кнопки, перетащить все вниз, держа нажатой клавишу Ctrl. Остается только переназначить ячейку, в которой будет сохраняться результат ответа на второй вопрос, - снова надо выделить все переключатели второго вопроса и в соответствующем пункте меню указать адрес, например $C$3. 

Ответы ученика сравниваются с правильными по формуле 
 =ЕСЛИ(«номер ячейки»=«правильный ответ»;1;0).

Для того чтобы сосчитать общее количество баллов, набранных в тесте нужно суммировать набранные учеником баллы по формуле   =СУММ(«диапазон значений»). В зависимость от набранных баллов выводится отметка ученика в числовом и словесном виде. Для этого необходимы следующие формулы: 

=ЕСЛИ(M9=5;"5";ЕСЛИ(M9=4;"4";ЕСЛИ(M9=3;"3";ЕСЛИ(M9=2;"2";ЕСЛИ(M9<2;"1"))))),

=ЕСЛИ(M9=1;"Стоит повторить";ЕСЛИ(M9=2;"Плохо!!!!"; ЕСЛИ (M9=3; "Удовлетворительно";ЕСЛИ(M9=4;"Хорошо!!!";"Замечательно")))).

Для того чтобы пользователь имел возможность перейти к другому тесту или на итоговый лист необходимо создать кнопки, которым назначить макрос. На листах с тестом макрос позволяет «перевернуть»  страницы книги с тестом, а на итоговом листе – удалить все внесенные пользователем записи и вернутся в начало.

3. 4. Проект «Кроссворд».
Для создания кроссворда необходимо оформить минимум  4 листа рабочей книги: титульный, итоговый, расчетный, лист с вопросами. Удобно выбрать масштаб изображения 75%: в этом случае буквы и слова хорошо читаются, а свободное пространство рабочего листа позволяет разместить на нем   достаточно информации (пример – в файле Kalnykh-02.rar).
1. Титульный лист.
Титульный лист может содержать название работы, а также приглашение к ученику о введении личных данных (например, фамилия, имя, класс). На титульном листе можно расположить также описание правил работы с предложенным кроссвордом, указать на различие букв «ё», «е», «и», «й» и т.п. Для того чтобы оформить правила работы в виде примечания  (всплывающей подсказки), необходимо выделить слово «Примечание»,  нажав правую кнопку мыши и выбрать пункт Добавить примечание. Затем в появившемся окне набрать нужный текст. На этом листе также необходимо расположить гиперссылку для перехода к вопросам кроссворда, например «разгадать».

2. Лист с вопросами.

Можно оформить двумя способами:

1 – й способ.

На листе располагаются «сетка» с пустыми клетками для ответов и вопросов. Для каждого вопроса указывается адрес ячейки, начиная с которой нужно писать ответ на вопрос.

2 – й способ.

На поле размещается только «сетка» с пустыми клетками для ответов. К клетке, с которой начинается слово-ответ, делается примечание, в котором и пишется формулировка вопроса. Для просмотра вопроса достаточно указатель мыши подвести к началу разгадываемого слова. Лист с вопросами обязательно должен содержать гиперссылку на следующий (итоговый) лист.

3. Расчетный лист.

По окончанию работы с кроссвордом необходимо проверить правильность ответа на каждый вопрос. Для этого на расчетном листе для каждого слова – ответа вводим формулу, определяющую, совпадает ли ответ, введенный учеником, с правильным ответом. Например, для первого вопроса нужно набрать формулу в ячейку А1, для второго – А2 и т.д. Используется функции ЕСЛИ и СЦЕПИТЬ (функция объединяет несколько текстовых строк в одну; в данном случае объединяются клеточки с буквами, которые и образуют ответ).

Вот как будет выглядеть формула проверки для слова «ввод», расположенного по вертикали, начиная с ячейки P6 (лист с вопросами поименован «Лист2»):

=ЕСЛИ(СЦЕПИТЬ(Кроссворд.!P6;Кроссворд.!P7;Кроссворд.!P8;Кроссворд.!P9)="ввод";1;0)

Если ответ совпадает с правильным ответом, то значение выражения в ячейке расчета  будет равно 1, иначе – 0. Так же для каждого вопроса. Далее суммируем значения всех ячеек, в которых проверялось правильность ответов на вопросы, затем находится среднее значение этих ячеек (т.е. определяем долю правильных ответов). Формула подсчета отметки выглядит так: =ЕСЛИ(B11<5;2;ЕСЛИ(B11<6;3;ЕСЛИ(B11<8;4;5))). 

4. Итоговый лист.

На итоговом листе может выводиться фамилия ученика и оценка, которую получил ученик, а также число правильных ответов. Для этого нужно воспользоваться функцией Повтор, которая относится к категории Текстовые. В поле ввода Текст вводиться имя рабочего листа и адрес ячейки, чьё содержимое хотим воспроизвести на итоговом листе, в поле Число повторений – 1.

Чтобы с кроссвордом можно было работать несколько раз подряд, все ячейки, которые подлежат заполнению, должны по окончании работы очищаться. Для этого на итоговом листе нужно поместить кнопку «Вернуться в начало», нажатие которой и повлечет за собой удаление всей набранной информации. На панели инструментов Формы найдем значок Кнопка. Нужно нарисовать кнопку, появляется окно Назначить макрос объекту; нужно нажать Записать.  На панели инструментов появиться маленькая кнопка. Теперь нужно удалить ту информацию, которая должна после закрытия программы исчезать. Потом остановить запись макроса. И сохранить изменения в документе.

Проверка правильности работы кроссворда.

Следует заполнить все необходимые ячейки правильными (или неправильными) ответами и внимательно посмотреть расчетный лист на предмет нахождения логических и технических ошибок. Проверяется общий дизайн, масштаб.

Защита и скрытие листов.

Все листы кроссворда необходимо защитить. Чтобы защитить лист, выбираем пункт меню Сервис / Защита / Защитить лист, 2 раза вводим пароль и нажимаем «ОК». Расчетный лист, прежде чем защитить, необходимо выделить и присвоить шрифту белый цвет, то есть расчетный лист будет казаться пустым. Далее защищаем его, как описано выше, а затем скрываем (Форма / Лист / Скрыть). На оставшихся листах следует убрать лишние элементы: строку формул и строку состояния, сетку, ярлычки листов и т.д.

4. Заключение.
Макросы ориентированы, на облегчение труда. Заложенные в них  средства позволяют успешно выполнять многие действия. Создавая тот или иной макрос, пользователь выполняет функцию программиста, алгоритмиста и просто пользователя.

Изучив макросы, я научилась работать на компьютере проще и легче. Интересным и полезным мне показалось создание макроса для форматирования текста, а также возможность создания тестов и кроссвордов в среде MSExcel. Очень важно, что мои практические работы можно использовать как ученику, так и учителю. Каждый может проверить свои знания по информатике.
Опробовав технологию создания макросов в программах MSWord и MSExcel, я увидела, что алгоритм работы практически одинаков: нужно запустить макрос командой Сервис/Макрос/Начать запись, затем присвоить макросу имя и, при необходимости, «горячие» клавиши. Далее нужно выполнить последовательность действий, которые мы хотим автоматизировать, и после этого остановить запись макроса командой Сервис/Макрос/Остановить запись.
Рассмотрев разные способы создания макросов, я поняла, что получение макроса с помощью средств записи макроса доступно каждому и занимает совсем немного времени, нужно только знать алгоритм создания макроса в приложениях MSOffice. Если возникает необходимость изменения макроса, то нужно либо записывать макрос снова, либо воспользоваться редактором Visual Basic. Кроме того, при создании сложных проектов без знания VBA не обойтись. Поэтому в перспективе я планирую подробнее изучить Visual Basic для приложений.

Изучив тему, я ответила на вопрос «Для чего же нужны макросы?» и определила, что макросы используются для:

1. Фиксирования часто повторяющиеся последовательности действий, что позволяет избежать рутинных операций и ошибок, а также сэкономить время.
2. Расширения функциональных возможностей приложений MSOffice.
Созданные мной тесты и кроссворды использовались на уроках информатики и во внеклассных мероприятиях. А я, освоив технологию их создания, не только делаю их теперь по разным  предметам, но и научила всех, кто заинтересовался.
Создание макросов – увлекательное занятие, которое позволяет расширить знания в уже хорошо известных и часто используемых программах MsOffice,  позволяет совершенствовать навыки работы на компьютере, а также развивает ум, логику и смекалку. 
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Рефлексия.

Работа выполнялась в течение двух лет. Начав подробно осваивать работу в MSExcel, я столкнулась с понятием «макрос» и решила заняться его изучением. Трудностью было найти источники информации, в распоряжении было всего несколько книг. Разобравшись с теорией, я поняла, что такое макрос и для чего он используется. При освоении практики работы с макросом пришлось делать самой методом проб и ошибок, ведь доступного руководства работы с макросом не было. Кроме того, не все функции у меня работали, как я выяснила потом, все проблемы были из-за нелицензионного программного обеспечения.
Далее я провела серию практических работ, что позволило мне  сравнить автономное создание макроса и «ручное», т.е. на языке программирования VBA. Мне показалось это очень увлекательным и интересным. Чувствовала себя счастливой, когда правильно работала программа. Возникали трудности с безопасностью макросов, наверняка каждый знает опасность заражения компьютера макровирусами, которые часто «убивают» компьютер. Но с этой проблемой разобралась довольно быстро. Во-первых, нужно не беспокоиться и не волноваться, если что-то не получается и попробовать сначала, а, во вторых, нужно установить уровень безопасности на компьютере до среднего или низкого, если конечно вы уверены в своем продукте. 

Самооценка.

Цель, которая меня преследовала до финальной прямой, была завершена. Я научилась использовать макросы в нужное русло. Тем более макросы заменяют повторяющиеся действия на нажатие одной кнопки или сочетание клавиш. Так же проведя сравнение двух способов создания макросов, я поняла, что проще создавать визуально, т.е. с помощью средств записи макросов, но для более сложных программ следует изучать язык программирования.
В целом, при работе над темой, я значительно «выросла», заглянув в новый для меня мир программирования. Кроме того, я улучшила и свои пользовательские навыки, ведь пришлось набирать и редактировать текст, сканировать, искать информацию  в Интернете, пользоваться электронной почтой. 
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